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Методика 
проведения инструментальных исследований

однотипных холоднодеформированных изделий методом

измерения тока размагничивания
Цель проведения инструментального исследования: 
Установить зоны наибольшего термического воздействия путем измерения тока размагничивания однотипных холоднодеформированных изделий, находящихся в различных зонах места пожара. С учетом распределения пожарной загрузки на объекте до пожара, определить место расположения очага пожара.
Сущность инструментального исследования: 
Метод основан на измерении коэрцитивной силы или тока размагничивания предварительно намагниченного стального изделия. Изменение величины тока коэрцитивной силы или тока размагничивания при нагреве последовательно возрастает с увеличением температуры нагрева. Таким образом, зона наибольшего теплового воздействия соответствует местонахождению металлоизделия с экстремально низкой величиной тока размагничивания.
Порядок отбора стальных изделий (проб) на месте пожара:

Перед отбором проб необходимо составить отдельную план-схему объекта пожара, на которой будут указаны цифрой места отбора однотипных стальных изделий. К холоднодеформированным стальным изделиям, наиболее часто встречающимся на месте пожара, относятся все наиболее распространенные типоразмеры крепежных изделий: болты, гайки, шпильки, винты, шурупы, скобы, гвозди и др. По всей площади объекта пожара в пожарном мусоре или на сохранившихся конструкциях объекта отбираются однотипные стальные изделия, в количестве не менее 10-15. Каждое изделие необходимо упаковывать отдельно в полимерный пакет, бумажный конверт или любую удобную тару. Внутрь упаковки к каждой пробе поместить отрезок бумажного листа с номером, соответствующим месту отбора и указанном цифрой в план-схеме. Упаковки с пробами необходимо упаковать в одну и опечатать с соблюдением всех процессуальных требований. 

В протоколе ОМП делается запись: «…В ходе осмотра места пожара было изъято ___ однотипных стальных изделий (каких именно). Места изъятия указаны в план-схеме, прилагаемой к протоколу ОМП. Стальные изделия пронумерованы и упакованы в ______, опечатаны и т.д.». 

В дальнейшем упаковка со всеми пробами вместе с сопроводительными документами, а именно письмом и Направлением (Приложение 1), направляется на пажарно-техническое исследование в ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю». План-схема остается в материалах проверки. 

Образец план-схемы

План-схема объекта пожара с указанием

мест изъятия однотипных стальных изделий.
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На план-схеме указаны места отбора стальных изделий. Места отбора пронумерованы и соответствуют номерам, вложенным в каждую упаковку. 

Анализ полученных результатов

По полученным результатам тока размагничивания дознаватель (следователь) в соответствии с план-схемой устанавливает зоны наиболее длительного воздействия пожара на конструкции объекта. С учетом распределения пожарной загрузки объекта до пожара, определяет место расположения очага пожара. Зона наибольшего теплового воздействия соответствует местонахождению металлоизделия с экстремально низкой величиной тока размагничивания.
Порядок проведения пожарно-технического исследования специалистом ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю»
При поступлении упаковки со всеми пробами и сопроводительных документов (письмо, направление), специалист проводит визуальный осмотр представленных объектов и определяет пригодность их для инструментального исследования. Исследуемое металлоизделие должно иметь длину не менее 2 см и может быть с практически любым по конфигурации сечением. Далее специалист, используя коэрцитиметр «Каскад-01» или «КИМ-2М», проводит инструментальное исследование. Каждое изделие (образец) помещается на полюсе преобразователя прибора; и затем, после цикла намагничивание - размагничивание, определяется величина размагничивающего тока Iр. Циклы измерений на одном объекте повторяются 5 раз, после чего рассчитывается среднее значение Iр. Результаты измерений заносятся в таблицу.

Таблица № 1. - Результаты измерений тока размагничивания изделий

	Номер образца
	№ измерения Iр, мА
	Среднее значение

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	-
	
	
	
	
	
	

	-
	
	
	
	
	
	


По результатам проведения пожарно-технического исследования специалистом составляется Техническое заключение, которое вместе с вещественными доказательствами и сопроводительным письмом, направляется лицу, назначившему данное исследование (дознавателю, следователю).

Следует отметить, что при участии специалиста ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю» в осмотре места происшествия, он помогает дознавателю в отборе образцов для исследования и если выезд специалиста осуществлен на судебно-экспертном автомобиле, то инструментальное исследование он проводит на месте пожара. По результатам исследования в данном случае специалистом будет составлен Протокол инструментального исследования (Приложение 2), один экземпляр дознаватель приобщит к Протоколу ОМП.

ОБРАЗЕЦ

НАПРАВЛЕНИЕ

на пожарно-техническое исследование объектов, изъятых с места происшествия

_____________________              


                  "__" __________ 20__ г.
         (место составления)

Следователь (дознаватель) _________________________________________ 

(наименование органа предварительного следствия или дознания, 

_____________________________________________________________________, 
классный чин или звание, фамилия, инициалы следователя (дознавателя))
рассмотрев материалы _________________________  по пожару, произошедшему  
           (№ дела, (материала)), 
_____________________________________________________________________, 




(дата, объект и адрес пожара)

УСТАНОВИЛ:

_________________________________________________________________ 
(излагаются основания назначения исследования)
______________________________________________________________________ 
на основании изложенного и руководствуясь ст.  195 УПК РФ,

ПОСТАНОВИЛ:

1. Назначить пожарно-техническое исследование объектов, изъятых с места происшествия, производство которого поручить специалистам ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю»
2. Поставить перед специалистами вопрос:

- В каких местах отбора, стальные изделия подверглись наибольшему тепловому воздействию?
3. Предоставить в распоряжение специалистов: ________________________

______________________________________________________________________

                                                                  (какие именно образцы предоставляются, их количество)

5. Проведение исследований, могущих повлечь полное или частичное уничтожение объектов, либо изменение их внешнего вида или основных свойств разрешаю.

    Следователь (дознаватель)                   __________________

  (подпись)

ПРИМЕР
ПРОТОКОЛ

инструментального исследования 

с применением коэрцитиметра «Каскад-01» («КИМ-2М»)
Дата  « 24 »  июня      20 10  г.                                                                №    110   
Адрес и назначение объекта:  г. Красноярск, ул. Складская, 24


   






Здание столярного цеха




Цель проведения инструментального исследования: 
Установить зоны наибольшего термического воздействия путем измерения тока размагничивания однотипных холоднодеформированных изделий, находящихся в различных зонах места пожара.
Используемое оборудование: 
Коэрцитиметр «Каскад-01», заводской № 048. («КИМ-2М», заводской №200152.)
Сущность инструментального исследования: 
Метод основан на измерении коэрцитивной силы или тока размагничивания предварительно намагниченного стального изделия. Изменение величины тока коэрцитивной силы или тока размагничивания при нагреве последовательно возрастает с увеличением температуры нагрева. Таким образом, зоне наибольшего теплового воздействия соответствует местонахождение металлоизделия с экстремально низкой величиной тока размагничивания.
Проведение измерений:

На схему наносим точки, в которых будут производиться измерения. С поверхности изделия удаляем обгоревшие остатки краски и пузыри окалины. Исследуемое металлоизделие должно иметь длину не менее расстояния между полюсами преобразователя и может быть с практически любым по конфигурации сечением. Изделие помещается на полюсе преобразователя прибора; и затем, после цикла намагничивание - размагничивание, определяется величина размагничивающего тока Iр. Циклы измерений на одном объекте повторяются 5 раз, после чего рассчитывается среднее значение Iр.
Эксперт СЭУ ФПС ИПЛ 

                                          
по Красноярскому краю _________________ «__________________»
Результаты:

Результаты измерений приведены в таблице № 1. 

Таблица № 1. - Результаты измерений тока размагничивания изделий

	Точка измерения
	№ измерения Iр, мА
	Среднее значение

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	1
	103
	115
	106
	103
	110
	108

	2
	110
	109
	107
	114
	112
	111

	3
	102
	100
	104
	103
	107
	105

	4
	105
	108
	114
	115
	111
	113

	5
	109
	110
	117
	116
	115
	115

	6
	110
	118
	114
	115
	116
	117

	7
	106
	114
	113
	108
	109
	110

	8
	115
	123
	132
	121
	125
	124

	9
	159
	155
	149
	152
	158
	157

	10
	143
	139
	141
	146
	140
	143

	11
	105
	109
	113
	116
	118
	115

	12
	134
	130
	131
	132
	138
	135

	13
	129
	128
	132
	130
	131
	130

	14
	146
	149
	147
	146
	149
	147

	15
	163
	167
	165
	160
	164
	163

	16
	153
	158
	155
	150
	152
	154

	17
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	

	26
	
	
	
	
	
	

	27
	
	
	
	
	
	

	28
	
	
	
	
	
	

	29
	
	
	
	
	
	

	30
	
	
	
	
	
	


                                          Эксперт СЭУ ФПС ИПЛ 

                                          по Красноярскому краю _______________ «_______________________»
ПЛАН – СХЕМА

 ОБЪЕКТА ИССЛЕДОВАНИЯ
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Цифрами указаны точки, в которых проводилось измерение.

                                          Эксперт СЭУ ФПС ИПЛ 

                                          по Красноярскому краю _________________ «____________________»

Вывод:

По результатам произведенных измерений установлено, что зона(ы) наибольшего термического воздействия расположена(ы) в районе точек:

Первая зона -  1
Вторая зона - _____________________________________________________ 

                        _____________________________________________________



    _____________________________________________________

Протокол составлен в  2  экземпляре(ах), один из которых хранится в ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю», другой(ие) _____приобщен к протоколу ОМП, составленному 24.06.2010 г. дознавателем ОД ОНД по г. Красноярску                          
Эксперт СЭУ ФПС ИПЛ 

         
по Красноярскому краю ________________________ «____________________»

Методика
проведения инструментального исследования древесных углей методом измерения удельного электросопротивления

Цель проведения инструментального исследования: 
Установить зоны наибольшего термического поражения деревянных конструкций. С учетом распределения пожарной загрузки на объекте до пожара, определить место расположения очага пожара.
Сущность инструментального исследования: 
Удельное электросопротивление обугленных остатков (угля) органических материалов очень резко (на порядки) меняется с увеличением температуры и длительности горения. С увеличением температуры и длительности горения электропроводность углей увеличивается, а сопротивление уменьшается. Следовательно, при помощи измерения удельного электросопротивления можно выявить зону(ы) наиболее длительного и высокотемпературного воздействия пожара на деревянные  конструкции.

Проведение измерений на месте пожара и отбор проб:

Перед проведением измерений и отбора проб необходимо составить отдельную план-схему объекта пожара, на которой будут указаны цифрой места отбора древесного угля с однотипных деревянных конструкций. Измеряем глубину обугливания древесины методом пенетрации (протыкания). Схема измерения глубины обугливания приведена на рисунке 1.
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Рисунок 1. - Схема измерения параметров обугливания

В точке измерения определяем толщину слоя угля hу и величину потери сечения конструкции hр. Глубина обугливания Н рассчитывается по формуле 1:

                                                      H = hу + hр        (1)
Рассчитанную величину Н для каждого места отбора указываем на план-схеме. С поверхности угля кисточкой смахиваем золу и остатки пожарного мусора, после чего аккуратно срезаем скальпелем верхний, 3-5 миллиметровый слой угля. Каждую пробу, в количестве не менее 10-15, необходимо упаковывать отдельно в полимерный пакет, бумажный конверт или любую удобную маленькую тару. Не имеет смысла отбирать «килограммы угля», достаточно несколько грамм. Внутрь упаковки к каждой пробе поместить отрезок бумажного листа с номером, соответствующим месту отбора и указанном цифрой в план-схеме. Упаковки с пробами необходимо упаковать в одну и опечатать с соблюдением всех процессуальных требований. 

В протоколе ОМП делается запись: «…В ходе осмотра места пожара было изъято ___ проб древесного угля с однотипных деревянных конструкций (каких именно). Места изъятия указаны в план-схеме, прилагаемой к протоколу ОМП. Пробы угля пронумерованы и упакованы в ______, опечатаны и т.д.». 

В дальнейшем упаковка со всеми пробами вместе с копией план-схемы и  сопроводительными документами, а именно письмом и Направлением, направляется на пажарно-техническое исследование в ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю».  

Образец план-схемы

План-схема объекта пожара с указанием

мест изъятия древесного угля с однотипных деревянных конструкций.
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На план-схеме указаны места отбора древесного угля и глубина обугливания (Н). Места отбора пронумерованы и соответствуют номерам, вложенным в каждую упаковку. 

Анализ полученных результатов пожарно-технического исследования, в рамках которого определены температура (Т) и продолжительность горения древесины (τд):
В результате пожарно-технического исследования будут определены температура (Т) и продолжительность горения древесины (τд) в каждой точке отбора. Как известно, в очаге пожара (в месте первоначального возникновения горения) происходит наиболее длительное воздействие высокой температуры на конструкции объекта. По полученным результатам устанавливаем зоны наиболее длительного воздействия ((д, мин) пожара на деревянные конструкции. С учетом распределения пожарной загрузки объекта до пожара, определяем место расположения очага пожара. 

Порядок проведения пожарно-технического исследования специалистом 

ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю»
При поступлении упаковки со всеми пробами и сопроводительных документов (план-схема, письмо, направление), специалист проводит визуальный осмотр представленных объектов и определяет пригодность их для инструментального исследования. Далее специалист, используя комплект «Пресс», проводит инструментальное исследование. Пробы углей растираются пестиком в фарфоровой ступке и сушатся в течение двух часов в сушильном шкафу при температуре 100оС. Уголь засыпается в пресс-форму и сжимается с помощью гидравлического пресса до давления около 40 кПа. Электросопротивление проб угля (R) в момент сжатия определяется с помощью подключенного к прессу цифрового мультиметра. Результаты измерений заносятся в таблицу №1.

Далее, расчет температуры (Т) и длительности теплового воздействия (τд) в точках отбора проб пиролиза древесины производим исходя из результатов измерений электросопротивление углей и геометрических параметров угольного слоя. Рассчитываем (Р) – десятичный логарифм электросопротивления пробы угля (Р= lg R). Температура (Т) и продолжительность горения древесины (τд) определяются графически при помощи номограмм, показанных на рисунке. На номограмме находят точку пересечения кривых, примерно соответствующих значениям (Р) и (Н) анализируемой пробы. Координаты этой точки на осях абсцисс и ординат соответствуют ориентировочным значениям ((д) и (Т) для точки отбора проб обугленных остатков. Результаты измерений заносятся в таблицу №1.

По результатам проведения пожарно-технического исследования специалистом составляется Техническое заключение, которое вместе с вещественными доказательствами и сопроводительным письмом, направляется лицу, назначившему данное исследование (дознавателю, следователю).


Р ≥ 2


Р < 2

                       сплошной - Н ,  пунктиром - Р
Таблица № 1. - Результаты исследования проб углей
	№ пробы 
	Н, мм
	R, Ом
	Р= lg R
	Т, 0С
	(д, мин

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Следует отметить, что при участии специалиста ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю» в осмотре места происшествия, он помогает дознавателю в отборе образцов для исследования. Если выезд специалиста осуществлен на судебно-экспертном автомобиле, то инструментальное исследование он проводит на месте пожара. По результатам исследования в данном случае специалистом будет составлен Протокол инструментального исследования, один экземпляр дознаватель приобщит к Протоколу ОМП.

ОБРАЗЕЦ

НАПРАВЛЕНИЕ

на пожарно-техническое исследование объектов, изъятых с места происшествия

_____________________              


                  "__" __________ 20__ г.
         (место составления)

Следователь (дознаватель) _________________________________________ 

(наименование органа предварительного следствия или дознания, 

_____________________________________________________________________, 
классный чин или звание, фамилия, инициалы следователя (дознавателя))
рассмотрев материалы _________________________  по пожару, произошедшему  
           (№ дела, (материала)), 
_____________________________________________________________________, 




(дата, объект и адрес пожара)

УСТАНОВИЛ:

_________________________________________________________________ 
(излагаются основания назначения исследования)
______________________________________________________________________ 
на основании изложенного и руководствуясь ст.  195 УПК РФ,

ПОСТАНОВИЛ:

1. Назначить пожарно-техническое исследование объектов, изъятых с места происшествия, производство которого поручить специалистам ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю»
2. Поставить перед специалистами вопрос:

- определить температуру (Т) и длительность теплового воздействия (τд) в точках отбора проб древесного угля 
3. Предоставить в распоряжение специалистов: 
· План-схема объекта пожара с указанием мест изъятия древесного угля с однотипных деревянных конструкций;

· ____________________________________________________________

                                                                  (какие именно образцы предоставляются, их количество)

5. Проведение исследований, могущих повлечь полное или частичное уничтожение объектов, либо изменение их внешнего вида или основных свойств разрешаю.

    Следователь (дознаватель)                   __________________

  (подпись)

ПРИМЕР
ПРОТОКОЛ

инструментального исследования 

с применением устройства «Пресс»
Дата  « 24 »  июня      20 10  г.                                                                №    110   
Адрес и назначение объекта:  г. Красноярск, ул. Складская, 24


   






Здание столярного цеха




Цель проведения инструментального исследования: 
Установить зоны наибольшего термического поражения деревянных конструкций.
Используемое оборудование: 
Сжатие пробы до необходимого давления осуществляется при помощи устройства «Пресс». Электросопротивление проб угля «R» в момент сжатия определяют с помощью цифрового мультиметра. 
Сущность инструментального исследования: 
Удельное электросопротивление обугленных остатков органических материалов угля очень резко (на порядки) меняется с увеличением температуры и длительности горения. С увеличением температуры и длительности горения электропроводность углей уменьшается. Следовательно, при помощи измерения удельного электросопротивления можно выявить зону(ы) наиболее длительного и высокотемпературного воздействия пожара на деревянные  конструкции.
Проведение измерений:

Измеряем глубину обугливания древесины методом пенетрации (протыкания). Схема измерения глубины обугливания приведена на рисунке 1.


Рисунок 1. - Схема измерения параметров обугливания

                                          Эксперт СЭУ ФПС ИПЛ 

                                          по Красноярскому краю ____________________ «__________________»
В точке измерения определяем толщину слоя угля hу и величину потери сечения конструкции hр. Глубина обугливания Н рассчитывается по формуле 1:

                                                      H = hу + hр          (1)
С поверхности угля кисточкой смахиваем золу и остатки пожарного мусора, после чего аккуратно срезаем скальпелем верхний, 3-5 миллиметровый слой угля. Пробы углей растираем пестиком в фарфоровой ступке и сушим до постоянной массы путем промывки углей ацетоном. Уголь засыпаем в пресс-форму и сжимаем с помощью гидравлического пресса до давления около 40 кПа. Электросопротивление проб угля «R» в момент сжатия определяем с помощью подключенного к прессу цифрового мультиметра.
Результаты:

Результаты измерений приведены в таблице № 1:

Таблица № 1. - Результаты исследования проб углей
	№ пробы 
	Н, мм
	R, Ом
	Р= lg R
	Т, 0С
	(д, мин

	1
	7
	700
	6,55
	685
	7

	2
	8
	650
	6,47
	670
	8

	3
	9
	800
	6,68
	650
	10

	4
	7
	850
	6,74
	680
	7

	5
	7
	200
	5,29
	730
	8

	6
	9
	300
	5,70
	700
	9

	7
	8
	500
	6,21
	690
	9

	8
	9
	150
	5,01
	700
	12

	9
	13
	1,6
	0,47
	870
	7

	10
	12
	35
	3,5
	800
	10

	11
	9
	100
	4,6
	820
	8

	12
	11
	55
	4,0
	720
	10

	13
	11
	70
	4,24
	800
	9

	14
	13
	15
	2,7
	900
	10

	15
	15
	1,4
	0,33
	890
	8

	16
	13
	1,7
	0,53
	870
	8

	17
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	


                                          Эксперт СЭУ ФПС ИПЛ 

                                          по Красноярскому краю _______________ «_______________________»
ПЛАН – СХЕМА

 ОБЪЕКТА ИССЛЕДОВАНИЯ

[image: image5.png]




Цифрами указаны точки, в которых проводился отбор проб.

                                          Эксперт СЭУ ФПС ИПЛ 

                                          по Красноярскому краю _________________ «____________________»

Вывод:

По результатам произведенных измерений установлено, что зона(ы) наиболее длительного воздействия ((д, мин) пожара на деревянные конструкции расположена(ы) в районе точек:

Первая зона - 8
Вторая зона - _____________________________________________________ 

                        _____________________________________________________



    _____________________________________________________

а зона(ы) наиболее высокотемпературного воздействия (Т, 0С) пожара на деревянные  конструкции расположена(ы) в районе точек:

Первая зона - 14, 15
Вторая зона - _____________________________________________________ 

                        _____________________________________________________



    _____________________________________________________

Протокол составлен в  2  экземпляре(ах), один из которых хранится в ГУ «СЭУ ФПС ИПЛ по Красноярскому краю», другой(ие) _____приобщен к протоколу ОМП, составленному 24.06.2010 г. дознавателем ОД ОГПН по г. Красноярску                          
Эксперт СЭУ ФПС ИПЛ 

         
по Красноярскому краю ________________________ «____________________»
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